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Praktische Hinweise zu Frostabwehrmallnahmen
 physiologische Verfahren
e technische Verfahren

. 7ﬁWEIN FACHSCHULE '
E. Kiihrer, Ch. Gabler === OBSTBAU vinoHak
/ Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT]



2016 eine Ereigniskombination aus ...

e durch kalte Nord-West Strmung B . . * durch erhohte Warmeabstrahlung
A in die Atmosphare

& . keine typischen Frostlagen pr ‘,,;,_,‘ * betroffen sind in erster Linie tiefe
. X . Lagen (Ebenen, Senken)
* betroffen sind exponierten,
windoffene Lagen

e wenig Moglichkeiten zur
Schadensminderung

* Frostkerzen
* Frostberegnung

i Wein & Obstbauschule Krems
VinoHAK — Weinmanagement

e Schadensminderung durch:
e Rauchern
* Hubschrauber — Luftverwirbelung
* Frostberegnung
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Frostrute

- verzogerter Austrieb : v T ‘ dA 1
im Basisbereich Wie, LR Pl d i by F L dl e

- Verdoppelung der
Knospenanzahl

— auch als Wuchsbremse
einsetzbar

- liberschaubarer Mehraufwand

E. Kihrer, Ch. Gabl  —— FACHSCHULE ey _— |
. Kiihrer, Ch. Gabler e OBSTBAU vinonak el - ‘

Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT
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Spatfrostgefahr von Anfang Ap;irbis Mitte Mai !
Frostrute

Foto vom 14. April 2017:

OBSTBAU vinoxak GV, Landersdorf
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMI




double pruning
Zapfenschnitt

- Vorschnitt und 2. Schnitt nach
Frostgefahr

— Apikale Dominanz

- Verzogerter Austrieb

—> Ertrag der Basisknospen?

(Markus Muller, Veitshochheim)
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Minimalschnitt

im Spalier

> ~ 10 fache Triebanzahl |
pro Stock <

- hoherer Altholzanteil ¥ o ol SRR TeNE

- Triebverteilung von ‘
100 —-200 cm | e

%
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Frostschadenuntersuchung
Versuch Vergleich Klassische Spaliererziehung zu Minimalschnittsystem
n= mind. 400 Triebe von mind. 40 Stocken Klassische Spalier und 4 Stocken
Minimalschnitt
in 4 Wiederholungen
Krems, Landersdorf am 09.05.2016

70%

60%
B vollstandig geschadigt

50%
¥ tlw. geschadigt

m gesund
40%

30%
20%

10%

0%

klassische Spaliererziehung Minimalschnitterziehung
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4
0

GV-klassische
Spalier-
erziehung

w

N

Stockertrag in kg (Durchschnitt von mind. 200 Stocken)

=

2013

E. Kihrer, Ch. Gabler

15714

GV Minimalschnitt-
erziehung

12856

3,6

GV-klassische
Spalier-
erziehung

Vergleich klassische Spaliererziehung zu
Erntejahre: 2013 - 201/; GV, WBS-Kre

GV Minimalschnitt-

2014

12141

erziehung

Ernteergebnisse

Hagel-

schaden
9998,8
2,8
3571
1

GV-klassische
Spalier-
erziehung*

erziehung*

2015

GV Minimalschnitt-

18550

GV-klassische
Spalier-
erziehung*

10150

GV Minimalschnitt-
erziehung

2016

Trockenheit

11978

9256 I
2,6

GV-klassische
Spalier-
erziehung

GV Minimalschnitt-
erziehung

2017 * ohne A
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Spatfrostgefahr von Anfang April bis Mitte Mai !
Olbehandlung noch vor Knospenaufbruch
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Foto vom 3. April 2017:

OBSTBAU vinoHak ZW, Landersdorf
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEM|
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Spatfrostgefahr von Anfang April bis Mitte Mai !
Kontrolle

EACHSCHULE Foto vom 14. April 2017:

OBSTBAU vinoxak ZW, Landersdorf
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMI
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- Spatfrostgefahr von Anfang Apr|I bIS Mltte Mai !
Austriebsverzogerung durch Olbehandlungen
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Griiner Veltliner
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E. Kihrer, Ch. Gabler
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Griiner Veltliner Iweigelt

70 140 7.0 140
[ Blattfl. Kontrolle [ Blattfl. Kontrolle
60 - 1 Blattfl. Olanwendung 120 60 - 1 Blattfl. Olanwendung 120
—{— Triebl. Kontrolle —0— Triebl. Kontrolle
—(0— Triebl. Olanwendung —(~ Triebl. Olanwendung /
50 - _ﬂ{ - 100 50 - 21 100
= % = a
€ 40- -8 S & 40 L ta
E B E
£ @, £
& 30 L 60 S g 30- - 60
E = £
==} —_ o
207 - 40 20 - - 40
aay LR
# &
arr’ a 7
1,0 H a - 20 1,0 7 ﬁ - 20
b b
T T
0,0 T T 0 0,0 T T 0
19. Mai 1. Juni 16. Juni 19. Mai 1. Juni 16. Juni

Forneck, BOKU 2017

WEING chscou

E. Kihrer, Ch. Gabler s (8 CTBAU ViNORAK
Kompetenzentrum Krems WEINMANAGEMENT

Trieblinge (cm/Trieb)



Herbstbehandlung mit

Phytohormonen zur
Verlangerung der Winterruhe &

e = Steuerung der %
Wirkungsintensitat??? RA

* = Folgewirkungen???

= unterschiedliche Reaktionen der
Sorten???

s WEIN ‘ZTFACHS(:HULE
e OBSTBAU vinoHAK

Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT

E. Kihrer, Ch. Gabler
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Physiologische Verfahren

4

— Die Anzahl der Knpen wird bei manchen Verfahren deutlich
erhoht.

—>verfrihter Austrieb soll verzogert werden. Wirkung auch bei
Extremereignissen.

- Die Fruchtbarkeit der Basisknospen ist oftmals reduziert.
= Der Einsatzzeitpunkt bei Ol bestimmt den Behandlungserfolg.

- Bei manchen Verfahren muss die Rebe den Austrieb zweimal
bewerkstelligen.

- Folgewirkungen sind bei einigen Verfahren nicht
ausgeschlossen.

Wein & Obstbauschule Krems
VinoHAK — Weinmanagement
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Rauchern

Nur sinnvoll bei klassichen
Strahlungsfrosten!

im Bedarfsfall meist kurzfristig zu
organisieren

 hohe Sorgfalt im Umgang erforderlich!!!

* reduziert Warmeabstrahlung in die
Atmosphare — die Bodentemperatur sinkt

dadurch nicht so stark ab
Reduktion der direkten Sonneneinstrahlung

in den Morgenstunden und langsamere

Erwarmung e :

. ?JWHN@FACHSCHULE RN e
E. Kiihrer, Ch. Gabler ammm OBSTBAU viNoHAK AR RO,
Kompetenzentrum Krems WEINMANAGEMENT & ) A St
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Hubschrauberei
-nur wirksam bei

Strahlungsfrost

Planung unbedingt erforderlich

Einsatz ab Dammerung

e ca. 100 ha/ Hubschrauber
 Tiefflugin 16 — 18 m Flughdhe
~ 50 m Arbeitsbreite

ca. 30—-100 Euro / ha und Einsatz
WEING s

E. Kihrer, Ch. Gabler e OBSTBAU vinoHAK
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT



Frostberegnung

-wirksam bei Strahlungs-
und Windfrost

Die beim Gefrieren frei werdende
Warme schitzt den Trieb vor dem
Erfrieren

Beim Auftauen wird Kalte frei, deshalb
wurde bis ca. +3°C beregnet

Hohe Wassermengen 37.000 | /ha /h

Windeinfluss
W|:|N‘ZTFACHSCHULE

.. —
E. Kihrer, Ch. Gabler ammm OBSTBAU vinoAK
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w> Versuchsauswertung —

M.

Kontrollfeld - aktive Frostberegnung — hohe Luftfeuchtigkeit

1
4

Frostschadenuntersuchung
Versuch Frostberegnung GV 37-40

n= mind. 400 Triebe von mind. 40 Stocken in 4 Wiederholungen
Krems, Landersdorf am 09.05.2016

I
2

m vollstandig geschadigt
tlw. geschadigt

gesund

Kontrolle Frostberegnet indirekte Bewdsserung -
nicht beregnet hohe Luftfeuchte

- TR N . .

T - z -
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Variante — nasse Triebe (18.Mai2016)
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Frostkerzen

- Einsatzméglichkeit bei Strahlungs- und  Siisss =4 gt SRR
Windfrost : - e AR

aktive Erwarmung der Luft

mussen vorratig gehalten werden.
(Planung fur wie viele Nachte?)

Brenndauer ohne Wind: ~ 9 Stunden
(2 Nachte)

* Brenndauer mit Wind: ~ 4,5 Stunden

(1 Nacht)

1.600 Euro / 200 Kerzen pro ha
/~2Ni&chte

WEING ciscnus

.‘ . A
E. Kthrer, Ch. Gabler ammm OBSTBAU vinokak —
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT




‘anrifrosrkerze

SFREMST

KERZEN SCHUTZ GEGEMN FROSTSCHADEN IM FRUHJAHR

ANTI-FROSTKERZE FRO4000

Schutz gegen Frostschéden im Frihjahr fur Obstplantagen und Weingérten.
Abgefullt im Blech-Metall-Eimer mit Deckel und Handgriff.
Aus 100% natirlichem Grundstoff: Paraffin/Petrolatum.

Empfohlene Aufstelldichte in Obstgérten und Weinbergen relativ zur Frost-Intensitét

Hersteller EWA (JEKA-Gruppe)
Bezeichnung .Frostkerze*
Behalter:

Volumen 5 Liter

Hbéhe 225 mm
Durchmesser 180 mm
Anzahl Behélter / Palette 192
Nettogewicht Brennmasse 4,00 kg
Brenndauer ca.10h

Temperatur unter 0°C | -2° -3° - 4° -5°bis-6° | -6°bis-

Anzahl Kerzen / ha* | 200 250 - 300 300 - 350 350 - 400 400 - 50

Volumen: 5 Liter; Nettogewicht: 4,00 kg; Hohe: 225 mm; Durchmesser: 180 mm; Brenndaver: ca. 1

*Die Angaben gelten als Richtlinie und sind ohne Gewéhr. Die Brenndauer und Brennqualitat sind von viel
Faktoren wie Temperatur, Luftzug und anderen Gulleren Einflissen abhéngig;
daher ist auch eine Haftung fir etwaige Frostschidden ausgeschlossen.
Wichtige Hinweise:
*hok Im AuBBenbereich zu verwenden, nicht auf brennbaren Untergrund stellen
MADE + # Sicherheitsabsténde zu brennbaren Gegenstanden einhalten
x4#* * Stellen Sie die Kerzen einfach zwischen die Pflanzen oder Béume
* Entzinden der Anti-Frostkerze mit einem Bunsenbrenner
* Durch das Auflegen des Deckel erléschen Sie die Flamme
* Die Kerze kann gegebenenfalls beim niichsten Kilteeinbruch wiederverwendet werden
* Informieren Sie vorsorglich Feuerwehr und Behérden (ber den Einsatz der Kerzen
* Produkt wird heifi — Vorsicht Feuergefahr / Verbrennungsgefahrl
* Fine ausreichende Anzahl an Feuerlschern abstellen und Aufsichtspersonal einweisen

s o) | Ebersbacher Kerzenfabrik GmbH
Hofeweg 12/13, PLZ 02730
~ Zt‘rkj:k:"‘_g;’;: Ebersbach-Neugersdorf

~. wwwickacom | www.ewakerzen.de -

S WEIN T cuscuu

E. Kihrer, Ch. Gabler s (8 CTBAU ViNORAK
Kompetenzentrum Krems WEINMANAGEMENT
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STOPGEL -

Autonomie : environ

BOUGIE ANTIGEL

N° CAS : 67701-03-5. Composition : cire 100%

N3 Einecs ; 266-928-5 d’origine naturelle renouvelable
N° Reach : Volume net a Fgmballage

Dans les conditions 01-2119543709-29-0017 a 90°: 6 L.

normales d'utilisation

Densité conseillée en Vergers.en fonction de I'intensité du gel :
- =
lTempém(ure en dessous de 0°

Lod oaEaN3

A

2 | = | 4 |sae|sar]|
[No de bougies nécessaires a Ita| 200 | 250.2 300|200 a 350350 2 400 | 400 a 500
pifires o % vent il En vigne, 5 E
Différents systémes d'allumage
3 g : iros chalumea
s ;
A

®

)

pout

e rés fortes gelées.
Flamgel, minimum 5 4 7 sec 4 pleine puissagce.
Pelit chalumeau & gaz type camping gaz, minimum 15 sec sur fa totalité de la méche.
Attention : Lors du premier allumage un controle est souhaitable aprés 10 4 15 minutes. Si
Ia flamme est trop faible (2 & 5 cm), il peut &tre i
L certains cas pour réactiver la flamme (15 2 30 cm).
= 3 ser le couvercle. En matidre de lutte Antigel, les .
S conditions particulidres d'uilisation, les méthodes et les horairbs demplol ont une
) influence sur la protection et la durée de la combustion, Futilisateur étant seul juge
% de la bonne utllisation des bougies.
/., LES VERGERS DE. L'ILE décline_toute responsabilité et réclamation relatives &

% Vtifisation. s v
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Kontrolle
ohne Parafinbefeuerung

Frostschadenuntersuchung

Versuch Paraffinbefeuerung mit StopGel
n= mind. 300 Triebe von mind. 28 Stocken

in 4 Wiederholungen
Gneixendorf am 10.05.2016

59

Parafinbefeuerung
StopGel

B vollstandig geschadigt
tlw. geschadigt

gesund




Heizdraht

- bei Strahlungs- u
Stréomungsfrost

- Erwarmung des
Saftstroms der Rebe

- Stromversorgung — Aggregat
—~1 kW pro 50 m Leitung
—10.000 Euro / ha

Investitionskosten

—1 lN‘ZfrACHSCHULE

E. Kihrer, Ch. Gabler e OBSTBAU vinoHAK
Kompetenzzentrum Krems WEINMANAGEMENT




— v F ot 5 SRAR R T O UL 4",4’
Helzungskabel als FrostschutzmafRnahme

., WEIN A— Foto vom 22. April 2017
—OBSTBAU VINOHAK Chablis




Bodenpfleg§

Begriinungen kurz halten

Boden kurz vor
Frostereignissen nicht

offnen!

E. Kihrer, Ch. Gabler
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Technische MalBnahmen zur Schadensminimierung

=" —>Das Rauchern und der Hubschraubereinsatz machen nur bei klassischen
* Strahlungsfrésten Sinn.

| 1\ 1l|| > Die Frostberegnung zeigte eine sehr gute Wirkung erfordert aber eine
4 L L hohe Wassermenge, eine kontinuierliche Wasserversorgung und eine
. entsprechende Ausbringungstechnik.

- Frostkerzen konnen Schaden reduzieren, miissen jedoch vorratig
gehalten werden.

- Der Einsatz des Heizungskabel verursacht hohe Investitionskosten und
fuhrt zu einer Verfrihung des Austriebs.

— Die Bodenpflege muss unbedingt angepasst werden.

E. Kihrer, Ch. Gabler
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