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Key Note e Fachtagung Klimarisiko LW e Graz 16.2.2018
weblinks Video zu langerem Vortrag (UniGraz Montagsakademie 17.10.2016):

schriftliche weitere Informationen—Buchbeitrag (Bohlau Verlag i. Druck 2018):

Landwirtschaft im Klimawandel — unter welchen
klimatischen Voraussetzungen werden wir in

Zukunft im stiidoststeirischen Raum produzieren?

Gottfried Kirchengast

Leiter des Wegener Center fiir Klima und Globalen Wandel (WEGC) und der
AG Atmospharen- und Klimaphysik/Institut fiir Physik, Universitat Graz

Leiter der AG Klima/Kommission Klima und Luftqualitat,
Osterr. Akademie der Wissenschaften (OAW) Wien

Vertreter Wissenschaft im Nationalen Klimaschutzkomitee (NKK)


http://montagsakademie.uni-graz.at/de/zum-nachsehen/studienjahr-201617/
http://gams.uni-graz.at/fedora/get/podcast:pug-montagsakademie-pcp/bdef:Podcast/get
https://itunes.apple.com/at/itunes-u/montagsakademie/id635851523?mt=0
http://wegcwww.uni-graz.at/publ/downloads/Kirchengast_WissenKlima-HerausfKlimaschutz_BuchUrf16-Boehlau2017.pdf

Landwirtschaft und Klimawandel —
Klimawandel-Risiken und Chancen im siidoststeirischen Raum

* Fakten weltweit - der globale Klimawandel schreitet voran

* Bei uns zuhause — wie wird das Klima in der Steiermark?

* Landwirtschaft - was dndert sich im stidoststeirischen Raum?
e Vortragsfokus - Spatfrostgefihrdung und Klimawandel

e Und Chance - neben Landwirt auch Klimaschutzwirt sein
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Fakten — Klimawandel-Wissen IPCC Shas

Weltklimarat IPCC — Weltklimabericht AR5 — Beispiel Synthesebericht:
Zusammenfassung fur politische Entscheidungstragende = fur uns Alle!

. Beobachteter Klimawandel und seine Ursachen

. Zukunftiger Klimawandel, Risiken und Folgen

. Zuklnftige Pfade fir Emissions-Minderung,
Klimawandel-Anpassung und Nachhaltige Entwicklung

. Minderung und Anpassung Konkret

(dt.sprachige Info)
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http://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
http://www.ipcc.ch/
http://www.de-ipcc.de/

Fakten — Klimawandel-Wissen Osterreich Y22 _uw

,Osterreichischer Klimarat’ APCC (Austrian Panel on Climate Change)
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http://www.ccca.ac.at/apcc

Fakten—der globale Klimawandel schreitet stark voran

Denkwitirdiges Jahr 2017: globale Erwédrmung erreicht ~1 Grad -
Global 60-month average Change over
temperature industrial era
15 1.5
— GISTEMP HadCRUT4 ——— NOAAGIlobalTemp
—— JRA-55  —— ERA-Interim
1451 | oo
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& (opernicus [C35-ECMWF, 2018] G= < ECMWF
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Fakten—der klarste Fingerabdruck des Klimawandels
Denkwiirdiges 2017: Erwédrmung der Meere erreicht ~3002) =

Global Ocean Heat Content Change (0-2000m)
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Uber 90% der Wirmeenergie durch den menschgemachten Treibhauseffekt wird in den Ozeanen (zwischen)gespeichert.
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Fakten—der Klimawandel ist Gberwiegend menschgemacht
Nachweis des menschlichen Einflusses global und in Regionen —

i i i Das ist offensichtlich aufgrund der
iche Einfluss auf das Klimasystem ist klar. s :
e konzentrationenin der Atmosphiire, dem positiven strahlungsantrieb,

d des Verstindnisses des Klimasystems. {214}
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Fakten—zunehmender Klimawandel auch ,bei uns zuhause’ .
I\/Ienschl/cher E/nfluss auch in der Ste/ermark klar: Beispiel...
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[Kabas-Kirchengast, WEGC, 2017]




Fakten—Zuklnftiger globaler und regionaler Klimawandel o™
die globale Erwdrmung geht (verstdrkt) weiter et

Fortgesetzte Emissionen von Treibhausgasen werden eine weitere Erwarmung und Verénde-
rungen in allen Komponenten des Klimasystems bewirken. Die Begrenzung des Klimawandels
erfordert betrichtliche und anhaltende Reduktionen der Treibhausgas-Emissionen. {6, 11-14}

RCP 26 RCP 85 (c) Northern Hemisphere September sea ice extent (average 2081-2100)

(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100) 5 293} )
= === CMIP5 multi-model

average 1986-2005

] CMIPS multi-model
average 2081-2100

CMIPS subset
average 1986-2005
CMIPS subset
average 2081-2100

Change in ocean surface pH (1986-2005 to 2081-2100)

,_‘:‘9 L . "”.

-2 -1 -1 -05 0 05 1 15 2 3 4 5 7 9 11
(b) Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

S, 2

3 [ | | ] ;
06 055 05 045 -04 035 -03 -025 -02 -0.15 -01 005  (PHunit)

[IPCC Report, 2013/2014]
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Fakten—Zukunftiger globaler und regionaler Klimawandel

die Erwdrmung ,zuhause’ wird rel. noch stdrker: Beispiel... .=
(SEAGDIn1) [Lackner- Klrchengast WEGC, 2016]|,
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Anderung der Hitzetage (Tage mit Tagesmaximum 2= 30°C) vs. 1971-2000 (im Mittel pro Jahr)

Nahe
Zukunft
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2050)

OKS 15 Klima-
szenarien:
wie wird die
Steiermark?
Hitzetage

Ferne
Zukunft
(2071-
2100)

Landwirtschaft im Klimawandel e
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[Truhetz et al.,

' WEGC, 2016]




Anderung der Frosttage (Tage mit Tagesminimum < 0°C) vs. 1971-2000 (im Mittel pro Winter)

RCP4.5 (moderates Klimaszenario) RCP8.5 (business-as-usual Klimaszenario)

g50

Nahe

Zukunft
(2021-
2050)

OKS 15 Klima-
szenarien:
wie wird die
Steiermark?
Frosttage

Mean: -6.7 days

Mean: -6.0 days

Ferne
Zukunft
(2071-
2100)

[Truhetz et al.,
WEGC, 2016]

Mean: -14.1 days
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Anderung des Niederschlags vs. 1971-2000 (im Mittel pro Saison) (2071-2100, RCP8.5 Szenario)

Frihling Sommer

OKS 15 Klima-
szenarien:

wie wird die |
Steiermark? Herbst Winter
Niederschlag

Mean: 6.6 %
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[Truhetz et al.,
WEGC, 2016]




Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Wie dndern sich Klima und Wetterextreme im Klimawandel?

=) Forschungslabor-Region Steir.Raabtal - Siidoststeiermark - WegenerNet

[Schréer, B
WEGC, 2017]
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Beispiel - Hydrologie im Raabtal und Klimawandel

Forschungslabor-Region Steirisches Raabtal & WegenerNet

Temperature 1971-2016: Summer (JJA) Precipitation 1971-2016: Summer (JJA)
Trend [°C/decade] Trend [%/decade]
0.67 0.71. 0.67 107 (35) (12)

Legend

A Runoff gauge
® ZAMG station
® AHYD station
—— River/ Stream
® City
Elevation [m asl]
B 230 - 250
B 250 - 500

temperature anomalies [°C]
precipitation anomalies [%]
Lt

— ZAMG Bad Gleichenberg
— ZAMG Gleisdorf

— Regional mean SE-Styria to 2007
— Regional mean WegN 2007 to 2016/

771500 - 750 — Regional mean SE-StyriaWegh :
3 .~ 1750-1000 1970 1980 19% 2000 2010 G976 i 1% 200 2010

[ 11000 -1250

7711250 - 1500

B 1500- 1710

- Catchment
11 SES Region
1.1 FBR Region
[] RTR Region

' [Hohmann et al.,
WEGC, 2017]
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Beispiel - Hydrologie im Raabtal und Klimawandel

Wird das Raabtal und die suidostliche Neumarkt/Raab
i H Moderate ch
Steiermark im Sommer trockener? plicdemate changes
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Feldbach/Raab 20 Neumarkt/Raab

T T
[ moderate [ moderate |
B strong B strong

40

20|

0
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Vortragsfokus: Spétfrostgefidhrdung und Klimawandel

Spatfrostgefahrdung - Klimawandel und Grosswetterlagen

wirken zusammen... = Gleichbleibende grofRiraumige Druck-
verhiltnisse (,Blockade-Wetterlage«)

* VorstoR von subtopischen Warmliuft-

oder auch polaren Kaltluft-Zungen
2010-07-15: Geopotentlal height [m] at 500 hPa

© =
<® ; - B
’ ﬂ Wo 7 Ferrel-Zelle ~ =i ; T i

/lordos assy 'Hadloy -Zelle
o O Aqualonale jefdruckninne
sat

(inS® Polares Hoch

Latitude

Latitude

Bildquelle: Klimawandel-Wiki des
Hamburger Bildungsservers
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e ——— Mg
5300 5360 5420 5480 5540 5600 5660 5720 5780 5840 55900

Landwirtschaft im Klimawandel e Fachtagung KR LW e Graz 16.2.2018

[Brunner et al.,
WEGC, 2017]




Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Vortragsfokus: Spétfrostgefidhrdung und Klimawandel

-.und begiinstigen ein zunehmend warmeres Friithjahr und
den VorstoR einzelner Kaltluft-Zungen => Obstbaurisiko!

1.6 60
I Apple yield [index 2000]
71 Area cultivated [index 2000]

149 — Price dessert apple quality | [EUR/100kg]

Price apples for processing [EUR/100kg] 50

1.2 1
ke
T 40
> 1.0
°T= —
53 02
o 2o
EAN =]
< x 0.8 30 o2
o Q =
ol ]
g= <
T
_E 0.6
£ F20
o
0.4 4
F 10

0.2 [Unterberger et al.,

WEGC, 2018]
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Vortragsfokus: Spiéitfrostgefiahrdung und Klimawandel

Obstbaurisiko - aktuelles Beispiel erst in jiingster Zeit:
Frostnacht am 20.-21. April 2017 (auch im April 2016)

Stationen: 1,4, 49,78

» Kaltluftvorsto mit lokalem Kilteeinbruch
Lufttemperatur. 1,4,49,78

Lufttemperatur [°C]

[Kirchengast et al.,
WEGC, 2017]
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Vortragsfokus: Spiétfrostgefiahrdung und Klimawandel

Langfristentwicklung der Spatfroste und deren Risiko fir
den Obstbhau - noch ein Blick zuriick und /in die Zukunft

140 T T T : T
Simulated temperature data . 3 : e CNRM-CM5_ALADIN ®  IPSL-CM5A-MR_RCA
(Austrian Climate Soenarios Ub;‘:;(‘;‘g‘:}g:ggg;m ©  CNRM-CM5_CCLM o  IPSL-CM5A-MR_WRF [U nterbe rger et al. )
OKS 15) o © EC-EARTH_CCLM © MPI-ESM-LR_CCLM
. : : e  EC-EARTH_HIRHAMS e MPI-ESM-LR_RCA WEGC’ 2018]
M 130 U AT T ©  EC-EARTH_RACMO Day of blossorr:'nd
13 ) Ny . s 5 year smoothe:
Thermal time model to Phenological o T e and o, e (Apfelbluten-bedrohlicher Frosttag: < -2,2 °C)
project blooming onset observations : " Obs. 5 year smoothed 60
: B Blocked days
= o 1204
En' _E;: - Random days
£ & S 50
; o : > \ : :
u : ; : 2
< \ : :
Poteuial damage cases and + 110} - R P ALV LETLITIRTI PP - & 0
frost risk. ‘5 : 4 g B
o
% =
[a] 5 ; : o
: : : 530
100 [ Fecsoosotsound Feeena 55 3
) . : : E
Feonomic evaluation of T: 20
frost risk and available 5
adaptation measures =
90
- 10
-..auch hier braucht es
- -
eine gute Modellierung I

80 0
H 7090  80-100  90-110 100-120 110-130 120-140
(obs-models-eval chain) 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 210 By f e year

Year

Modell-Analysen zeigen: = Tag des Erbliihens tritt zunehmend deutlich frither auf
= Spatfrosttage verschieben sich vorauss. weniger stark
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Vortragsfokus: Spiétfrostgefiahrdung und Klimawandel

EinkommenseinbuBRen und Kosten durch Spétfroste fiir den
Obstbau - Verlustrisiken und Vorsorgeoptionen & Kosten

r
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S u
S o
o o
S o
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(@
mean = EUR 50220.95 I 10 frost nights per year —
standard deviation = EUR 14000.83 I 5 frost nights per year
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| |
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00s  ©0lo o0ls 020 025 030 035 040 045 050 055 AAL frost mobile stationary artificial helicopters frost
Exceedance probability protection wind wind heating insurance

[Unterberger et al., WEGC, 2018] srnking  machine  machine
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Letztes Beispiel — Schéiden durch Niederschlags-Extremereignisse

Extremniederschléage als Ausléoser von Schaden und Kosten

Stratiform, large scale

[Schroer,
WEGC, 2017]
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Landwirtschaft im Klimawandel im siidoststeirischen Raum:
Letztes Beispiel — Schéiden durch Niederschlags-Extremereignisse

Zuehmen y

rologische

CAUSES

- building cl- ﬁoodir_ng
t2 - agriculture ¢2 - landslide
t3 - forestry ¢3 - debris
t4 - building_foundation ¢4 - hail A
t5 - roads_private ¢5 - avalanche
16 - forest_roads_private €6 - Snow pressure 0 510 20 30 40 A
t7 - empty c7 - empty [ K
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T
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[Schroer and
Tye, WEGC,
2018]



Schliesslich—Chance Klimaschutz flr die Landwirtschaft .

Hoffnungss:gnal und guter Rahmen: Par/ser Klimaabkommen =7

100 -+

0
o

Mio. T. CO2-Aqu.
(en)
o

D
o

20

0

Emission von Treibhausgasen
Emissionen insgesamt

Hochstmenge
nach KSG

A~ e

Status Klimaschutzgesetz (KSG) Osterreich: Derzeit sind
wir noch beim Verfehlen der noch nicht paris-gerechten
Klimaschutzziele => dringender Gesetzgebungsbedarf!

Emissionen des Nicht-ETS Bereichs

[Schleicher-Kirchengast, WEGC, 2018]
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Chance Klimaschutz: Landnutzung und Humusaufbau
Richtung Paris-Ziel neben Landwirt auch Klimaschutzwirt sein - i

Mrd. € [WWW.COZ&bqabe.de, 2017] W CO2-Abgabe (40-80 €/t) gem. Szenario KLIMA-17

00 MEFF (Anstieg 3,1€/t *a)
Chance CO2-Preis... B CO2-Abgabe (40-145 €/t) gem. Szenario KLIMA-17
450 MEFF (Anstieg 3,28€/t *a)
400 M EEG Differenzkosten (MEFF) Strombdrsenpreis bis 8
350 - Cent/kWh in 2035 + KWK-G (max. 1,65 Mrd. €/a) + Y
! Energiesteuer Warme, Strom (wie 2016)

30,0 -
250 A
20,0 -
150 A
10,0 +

50 A

0,0

T = bei 10 tCO2/ha und 12 ha Flédche und 40 €/tC0O2

40 €/t CO_aq im Jahr . . .
40 €/t CO'aq im ot ergeben sich 400 € landwirtschaftliches Zusatz-

gege Allberibichierdes einkommen pro Monat — neben Anpassung an

gemalB Mengengers

Okoregion/Kaindorf, 2016]
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http://www.co2abgabe.de/

